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Distribution 

The Time Series Analyst and all associated source code and documentation are available at the following URL:  

http://his.cuahsi.org/.  

 

The Time Series Analyst software, source code, and documentation are provide free of charge under the Berkeley 

Software Distribution (BSD) license.  Please see the following license information: 

 

Copyright (c) 2009, Utah State University 

 

All rights reserved. 

 

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted provided 

that the following conditions are met: 

 Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of conditions and 

the following disclaimer.  

 Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of conditions 

and the following disclaimer in the documentation and/or other materials provided with the 

distribution.  

 Neither the name of Utah State University nor the names of its contributors may be used to 

endorse or promote products derived from this software without specific prior written 

permission.  

 

THIS SOFTWARE IS PROVIDED BY THE COPYRIGHT HOLDERS AND CONTRIBUTORS "AS IS" AND ANY 

EXPRESS OR IMPLIED WARRANTIES, INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, THE IMPLIED WARRANTIES OF 

MERCHANTABILITY AND FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE ARE DISCLAIMED. IN NO EVENT SHALL THE 

COPYRIGHT OWNER OR CONTRIBUTORS BE LIABLE FOR ANY DIRECT, INDIRECT, INCIDENTAL, SPECIAL, 

EXEMPLARY, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES (INCLUDING, BUT NOT LIMITED TO, PROCUREMENT OF 

SUBSTITUTE GOODS OR SERVICES; LOSS OF USE, DATA, OR PROFITS; OR BUSINESS INTERRUPTION) 

HOWEVER CAUSED AND ON ANY THEORY OF LIABILITY, WHETHER IN CONTRACT, STRICT LIABILITY, OR 

TORT (INCLUDING NEGLIGENCE OR OTHERWISE) ARISING IN ANY WAY OUT OF THE USE OF THIS 

SOFTWARE, EVEN IF ADVISED OF THE POSSIBILITY OF SUCH DAMAGE. 

Disclaimers 

Although much effort has been expended in the development and testing of the software described in this 

document, errors and inadequacies may still occur.  Users must make the final evaluation as to the usefulness of 

this software for their application.   

 

The Time Series Analyst and this software manual are based upon work supported by the National Science 

Foundation (NSF) under Grants No. 03‐26064, and 06‐10075 and by the Inland Northwest Research Alliance (INRA).  

Any opinions, findings, and conclusions or recommendations expressed in this material are those of the author and 

do not necessarily reflect the views of NSF or INRA. 
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1.0  INTRODUCTION AND SOFTWARE DESCRIPTION 

The CUAHSI Hydrologic Information System (HIS) Project is developing information technology infrastructure to 

support hydrologic science.  One of the major components of the HIS is a software stack called HydroServer that 

can be used for storing and publishing hydrologic data.  HydroServer includes a point Observations Data Model 

(ODM), which is a relational database schema that was designed for storing time series data, a suite of data 

loaders and tools for working with ODM, the WaterOneFlow Web services that publish data stored in an ODM 

database on the Internet in WaterML format, and the capability to publish geographic information systems (GIS) 

datasets as spatial data services.  Using the HydroServer software stack, server administrators can create any 

number of observational data services published using the WaterOneFlow web services as well as any number of 

spatial data services published as Open Geospatial Consortium (OGC) services.  The Time Series Analyst (TSA) was 

created as a Web application for visualizing hydrologic time series data hosted within an observational data service 

on a HydroServer.   

1.1  GENERAL FUNCTIONALITY 

TSA is a web application for visualizing and summarizing time series data stored in ODM databases on a 

HydroServer.  It has a variety of plot types and descriptive statistics coupled with a graphical user interface for 

selecting data to be analyzed.  TSA is a stand‐alone web application that can be launched in a specific state by 

passing parameters to a custom calling interface via the URL string.  TSA is capable of connecting to multiple ODM 

databases on a HydroServer.  It supports both ODM 1.0 and ODM 1.1 databases.  TSA was designed to use a direct 

SQL connection to each of the ODM databases on a HydroServer, and uses information stored in the HydroServer 

Capabilities database (server name, database name, userid, password) for those databases.  The ODM SQL Server 

databases do not have to be connected to the same SQL Server instance. 

1.2  PLATFORM AND  MINIMUM  SYSTEM  REQUIREMENTS 

TSA was designed to be used on HydroServers running Windows Server 2003 or Windows Server 2008 with 

Microsoft SQL Server 2005 or Microsoft SQL Server 2008.  It requires Microsoft IIS as the Web server.  In addition, 

HydroServers must have the Microsoft .Net Framework Version 3.5 installed prior to installing TSA.  Instructions 

for obtaining the .Net Framework Version 3.5 from Microsoft are included in the Installation Instructions section 

below.  TSA also requires one or more ODM databases implemented in Microsoft SQL Server and an instance of 

the HydroServer Capabilities database.  None of the databases have to be on the same physical machine as the TSA 

Web application; however, the TSA does require a direct SQL connection to the ODM databases and the 

HydroServer Capabilities database using a SQL Server authentication login. 
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2.0  INSTALLATION INFORMATION 

2.1  INSTALLATION  PREREQUISITES 

Prior to installing TSA, you must first install the Microsoft .Net Framework Version 3.5 and Microsoft Internet 

Information Services (IIS).  If you have Microsoft SQL Server 2008 installed, Version 3.5 of the .Net framework will 

be installed already.  The .Net Framework Version 3.5 is free, and is required to run software applications 

developed in Microsoft’s Visual Studio .Net 2008.  If you are running Windows Server 2008 R2, the .Net Framework 

Version 3.5 is included as part of your operating system, and you can add it as a Windows Feature using the 

Windows Server 2008 Server Manager.  If you are running Windows Server 2003, instructions for downloading and 

installing the .Net Framework Version 3.5 can be obtained from the Microsoft website via the following URL: 

 

http://www.microsoft.com/downloads/details.aspx?FamilyId=AB99342F‐5D1A‐413D‐8319‐

81DA479AB0D7&displaylang=en 

 

Once the .Net Framework Version 3.5 has been installed, you can continue with the installation of TSA. 

NOTE:  Implementing TSA requires that you have an instance of the HydroServer Capabilities database and that 

you have one or more ODM databases.  If you do not already have these prerequisites, please consult the 

software manuals for each of these components of the HydroServer Software Stack. 

2.1.1  SETTING  UP  A  DOMAIN  FOR  YOUR  HYDROSERVER 

Prior to installing the HydroServer Web applications – e.g., the HydroServer Website, the HydroServer Map 

Application, the Time Series Analyst, the WaterOneFlow Web Services, and the HydroServer Capabilities Web 

Services – you will want to create a domain for your HydroServer.  You will need to work with the Information 

Technology professionals within your organization to help you create a domain.  Once a domain has been created 

for your HydroServer, you can proceed in the setup of the HydroServer software. 

 

In implementing the HydroServer Web applications, it is helpful to understand the structure of the overall 

deployment so that each of the pieces can be implemented correctly.  The HydroServer Website was designed to 

be a parent, or root level, application within a domain that you set up for your HydroServer.  For example, if you 

were to create a domain name for your HydroServer called “icewater.usu.edu,” the URL for your HydroServer 

Website would be at the root level of that domain (i.e., http://icewater.usu.edu/ would be the URL for your 

HydroServer Website).  Each of the other HydroServer Web applications was designed to be a child application of 

the HydroServer domain.  The following shows how the other HydroServer Web applications would be 

implemented under the HydroServer Website within the same domain: 

 

http://icewater.usu.edu/tsa/ ‐ The Time Series Analyst 

http://icewater.usu.edu/map/ ‐ The HydroServer Map application 

http://icewater.usu.edu/HydroServerCapabilities/ ‐ the HydroServer Capabilities Web service 

http://icewater.usu.edu/LittleBearRiver/ ‐ a WaterOneFlow web service for the Little Bear River experimental 

watershed 

http://icewater.usu.edu/MudLake/ ‐ a WaterOneFlow web service for data collected within Mud Lake at the Bear 

Lake National Wildlife Refuge 
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